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Le present proced^ de distillation concerne les instal- 
lations de production de distillats tels que I'eau douce et 
les installations de production de concentrats tels que les 
saumures. 

5 Dans les proe6d4s connus de ce genre ^les distillats 

et les concentrats sont eactraits des r6servoirs en depres- 
sion au moyen de pompes qui consoarnent une energie non ne^:- 
ligeable. En outre, ces pompes constituent un investissement 
et necessitent tin entretien minutieux. 

10 Le proc§de selon 1' invention permet d'extraire I'eau 

douce (par exemple) produite et permet d'extr aire les 
concentrats de saumure(dans le cas ou,par exemple, le 
precede serait utilise pour produire de I'eau douce a partir 
d'eau de mer) sans avoir recoxirs a des pompes d ' extraction, 

15 tout en utilisant les avantages inherent s a la distillation 
sous vide ou sous basse-pression et faible temperature (607801 

Les chambres de vaporisation et de condensation sont, 
en effetjmises sous vide selon le principe de Torricelli. 
Les niveaux des chambres de vaporisation et de condensation 

20 sont me.intenus a une hauteur superieure d' environ dix metres 
au dcssus du niveau des plans d'eau des reservoirs d' alimen- 
tation en satamure et des reservoirs collecteurs de distillg^ 
Ces deux derniers types de reservoir sont soumis a la simple 
pression atmospherique et le niveau de leurs plans d'eau 

25 maintenus constants, Selon la pression atmospherique du 

moment, les niveaux des plans d'eau des chambres superieures 
pourront varier dans des proportions de I'ordre de cinquante 
centimetres. La bauteiir de liquide X representee sur le 
dessin annexe 1/3 sera moindre que la hauteur de liquide Y 

30 representee sur le mSme dessin, en raison des differences de 
densite des liquides contenus dans les deux circuits (A,E, 
C,d'une part,et P,G d' autre part). 

L'air contenu dans la saumure traitee est retire selon 

35 les precedes classiques d' extraction d'air. L'air peut etre 
retire au niveau de la chambre de condensationCdessin 1/3) 
ou au niveau de la chambre de recuperation des condensats P 
( dessin 2/3). 

Le precede selon 1* invention peraiet d'obtenir une dio- 
40 tillation faible temperature en rsison de la bap>5r<? prep.7ior. 
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obtenue dans les charnbres supsrieures au moyen dee hauteurs 
d'eau (sauraure d'une part et eau distillee d' autre part), 
sans avoir 1 • inconvenient d'une obligation des prelevements 
des distillate ou des concentrate par le moyen de pompes 
5 tirant dans des capacites en depression. II suffit selon le 
proced§ de pratiquer ces prelevements par simple gravite, 
puisque les reservoirs inferieurs ne sent pas en depression* 

Le dessin annexe 1/5 represente les circuits et les 
appareils relatifs au precede oboet de 1* invention. Le 

10 dessin annexe 2/5 represente une variante d'une partie de 
ce m§me procede. Le .dessin 5/5 represente le meme precede 
d'une mariidre plus scbematique pour accompagner I'abrere, 

Tel que represente sur le dessin 1/5 annexe, le procede 
comporte : Un reservoir A collecteur de saumure (eau de mer 

15 ou autre). Ce reservoir est equip6 d'un dispositif d* ali- 
mentation 1 qui assure le maintien d'un niveau constant 
dans le reservoir • Ce mime reservoir est pourvu d'une tu- 
bulure de mise en communication avec 1 ' atr.osphere 2, d'une 
vanne de depart 5, d'tane vanne de ret our 5 et d'une vanne 

2C d' extraction de saumure concentree 4 .Ce reservoir A ali- 
mente un r^echauffeur B lequel peut utiliser des sources de 
chaleur de recuperation (circuit de refroidissement de di- 
vers process industriels) ou des sources de chaleur natu- 
relles ( geotherraique, solaire, combustibles.. o). Ce rechau- 

25 feur B alimente a son totir une chambre de vaporisation C 
equipee d'une vanne de remplissaere du circuit de saumure 7^ 
d'un robinet d' evacuation d'air 6, et d'une vanne d'isole- 
nent 8 du circuit de saumure et du circuit des distillats. 
Par ailleur^ la satamure rcchauffee effectue,par effet ther- 

50 nosiphon, une boucle eh empruntant la colonne de retour de 
saumure reliant les reservoiis C et A - 

Les vapeurs produites dans la chambre de vaporisationC 
passent dans un condenseur D .Ce condenseur est relie a un 
extracteur d'air E C variante 1 ^ planche 1/5 Ce conden- 

55 seur peut utiliser un effet "gargoulette" lorsque la faitle 
consomration d'-inergie est recherch^^e, Le condenseur D er 
1' extracteur E peuvent etre d*un*type classique en fcnction 
des r -irticularit'Ss des sites sur lesqvels le proc-':d-:- rev*t 
etre utilise. Get extracteur iL devro cependant etre asservi 

•C pr::r un v-:;.cuost;^jt 12 csru^-nt la prer:-:'ion des oharbres sup- — 
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rieures* 

Lea condensate obtenus dans le condenseur D s'ecoulent 
par gravite dans le reservoir collecteur de condensats F • 
Le niveau dans ce reservoir ne pent pas s'elever davcintage 
5 en raison du principe de Torricelli. L'eau ainsi condensee 
passe done a travers la colonne qui relie les reservoirs F 
et 6 et alimente le reservoir collecteur de distillats G. 
Le reservoir collecteur de condensats F est equipe d'une 
vanne d' evacuation d'air 11 utilisee lors du remplissage du 

10 circuit d'eau distillee,et d'une vanne de rernplissage 15 • 
Le vide relatif de 1' ensemble sup^rieur est contrSle 
par un vacuostat 12 qui commande la mise en raarche de I'ex- 
tracteur d'air E en agissant sur I'organe 10. 

Le reservoir inTerieur G collecte les distillats et 

15 les delivre,par simple gravite, les rendant ainsi disponiblg 
pour leur utilisation. Ce reservoir G est equipe d'une tu- 
bulure de mise en communication evec 1' atmosphere 15 , d'une 
vanne I'l- utilis6e lors du rernplissage de 1* installation, 
d*une vanne de vidange 16,et d'un "trop plein" qui main - 

20 tient un niveau constant dans le reservoir G tout en deli- 
vrant,pour utilisation,l' eau distillee produite. 

Les hauteurs X et Y,du plan 1/5 annexe ,se par ant les 
niveaux des reservoirs superieurs et inferieurs peuvent 
etre modifiees et ajustees en faisant varier la hauteur 

25 relative des reservoirs superieurs et inferieurs. Les 

colonnes de liaison entre les collecteurs superieurs et les 
collecteurs inferieurs sont equipees,a cet effet, de rotulg 
ou de tubulures telescopiques etanches. 

Ainsi dans ce present precede, on introduit dans le 

30 reservoir A de I'eau de mer (ou un liquide a distiller), 
cette eau de mer est chauffee dans I'echangeur de chaleur B; 
vaporisee dans la chambre C. Les vapeurs produites sont con- 
densees dans la chambre D,et les condensats sent recuperes 
dans le reservoir F. Le reservoir F alimente le reservoir a 

35 L'air contenu dans I'eau de mer est retire par I'extracteur 
d*air E . Dans ce precede, les extractions de saumures con- 
centrees et.de distillats se font sans les pompes d' extrac- 
tion indispensables dans les precedes classioijes fonction- 
nant sous vide. 

4-0 Ce precede, oboet :ie 1' invention ^T?eut etre utilise oour 
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produire de I'ea-a douce pxxre a partir d'eaux salees,d*eaux 
saumatres ^ou d'eaux diverses. De merrie^ce precede peut Stre 
utilise pour conceritrer divers liquides. II convient done 
de considerer dans ce procede aussi bien les productions de 
5 concentrats que les productions de distillats. 

Ce procede convient tout particulierement aux pays 
pauvres en eau douce et pauvres en energie,.car il permet 
une production iiidustrielle d'eau douce avec un rendement 
eleve. Ce procede ne Tait pas appel a des materiels tres 

10 sophistiques,il est d'une conduite aisee,d'un entretien 

reduit et tres coTninode ,et ne fait appel qu'^ des investis- . 
sements moderes pour une production appreciable, L* aspect 
economique est tres important pour ce procede. Les economies 
d'energie realisees par la suppression des pompes d'extrac- 

15 tion d'eau salee et d'eau distillee ajoutees aux economies 
realisees par I'emploi de sources de chaleur naturelles ou 
de recuperation font que ce procede est particulierement 
avantageux, Ce procede permet en effet d*utiliser des sour- 
ces de chaleur entre 60® et 80^0. pour la distillation sans 

20 pour autant que I'on ait a utiliser des porapes d' extraction 
consommatrices d*energie« 

Ce procede peut gtre utilise dans 1* Industrie chimique^ 
dans I'industrie agro-alimentaire , et partout ou la concen- 
tration et la distillation consomme baucoup d'energie. 

25 Ce procede peut §tre utilise pour la distillation 

fractionnee de differents liquides; la chambre de vaporisa- 
tion C etant alors celle de la tour. Les distillats sont 
dans ce cas recuperes respectivement dans des reservoirs 
P et G aussi nombreux que necessaires: « 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de distillation sous vide a faible tempera - 
ture caracterise en ce que les differentes phases de la dis- 
tillation sont realisees dans une installation comprenant 
un condenseur (D) relie par des tubulures a de\ix reservoirs 
3 superieurs (C,F) situes a environ dix metres au dessus de 
deux autres r-'servoirs inferieurs CA,G). Le premier reservoj, 
inferieur (A) est alir.ente en lir:uide a distiller (saumure 
per exe.-nple) par 1 ' interr.ediaire d'un systeme repculateur de 
nive^tu classique Creeulateur de niveau \ flotteur,par exen 
10 Le liquide contenu dans ce reservoir est normalement soumis^' 
a la pression atrr.ospherioue • La pression dans ce reservoir 
peut cependant etre modifiee pour palier 1* incidence des 
variations de pression de 1 ' atr:osphere au moment et au cours 
de 1* operation de distillation. La concentration du liquide 

15 a distiller contenu dans ce reservoir est maintenue constan- 

te 

par extraction au moyen du robinet (4-) situe sous ce m§me 
reservoir. D' autre part,le dit reservoir inferieur (A) est 
relie au reservoir superieur (C) par deux Jeux de tubulures, 
dont I'un passe par un echangeiir de chaleur (B). Ces jeux de 

20 tubulures assurent la circulation du liquide a distiller prr 
effet therTiOsiplion.La vaporisation du liquide a distiller 
s'effectue essentiellenent dans le reservoir superieur (C) 
maintenu sous vide relatif par sa mise en cor.r^unication avec 
le condenseur 'D) lui-r:e:?.e mp.intenu sous vide relatif -0=:^ 

25 refris^eration et extraction des fiaz issus du liouide a dis - 

tiller. Les vapeurs condens-Ses s'ecoulent d-ons le reservoir 

superieur (F) dont le r81e est d* assurer une separation en- 

t r e 

la partie sous vide de 1 ' installation et le deuxieme reserv- 
inferieur (G) soumis a la pression atmospherique( joint 

50 hydraulique) . Le reservoir supirieur (F) et le reservoir 
inferieur (G) sont en co:..munication par un jeu de tubulures 
assurant le transfert des distillats vers le reservoir (G). 
Les distillats sont preleves dans le reservoir (G) par le 
robinet (16) ou par un orifice de "trop plein" situe au 

55 niveau du plan d'eau soumis a la si.uple pression atmospheric 
Le prel'3vement s*effectue par srravite. 

2. Iroc^d-l- c-iract-'iris'' .telon la revendic^tion 1 en ce 
oue le vifie est ♦'^tabli naturelle-nent par ??;'nste':ent d'une 
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difference d * altitudes ,voisine de dix metres, entre les plans 

d'eau des reservoirs superieiirs d'une part et les plans 

d'eau des reservoirs inferieurs d' autre part. Cette differen 

^e 

d 'altitudes est ajustee en fonction de la pression atmosphe- 
5 rique qui regne sur le lieu ou est installe l*appareil au - 
moment ou a lieu 1' operation de distillation. Cette me-^e dif- 
ference d* altitudes depend egalement de la. densite du lioui- 
de distille, 

5» Procede caracterise en ce que les reservoirs super - 
10 iexars et les reservoirs inferiexxrs sont situes A des niveaux 
relatifs modifialjles et ajustables.Les liaisons entre ces 
reservoirs sont assurees,a cet effet,par des tubulures et 
des colonnes equipees de parties flexibles,ou a rotules^ou 
telescopiques. 
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